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Simpodsio Tematico
Sustentabilidade na Habitagdo de Interesse Social: cultural e social, ambiental e
econdmica.
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Resumo

Os desafios para a construgdo da cidade, em especial a constru¢ao de politicas
publicas de interesse social mais sustentavel, remetem ao importante papel das
Instituicbes de Ensino Superior - IES, seja este por meio do ensino, pesquisa e ou
envolvimento ativo nos processos de reflexbes e agbes imediatas que integrem os
conceitos norteadores da sustentabilidade na diminuicdo do déficit habitacional. A
emergéncia de adocdo de acgdes globais e a complexidade no tratamento de questbes
da sustentabilidade - de ordem econdmica, social, ambiental e cultural — na promocéo
de politicas publicas para a producdo Habitacdo de Interesse Social-HIS colocam as
IES esse desafio para o avango da construgdo do conhecimento cientifico, articulacéao

dos diversos segmentos da sociedade e formagéao profissional.

A realidade de muitos projetos de habitacdo de interesse social desenvolvidos por
diferentes o6rgados federais, estaduais e municipais desconsidera o aspecto
sustentavel. Esses projetos, em grande parte, apresentam uma tipologia habitacional
limitada, materiais e elementos construtivos ndo apropriados as caracteristicas
climaticas do local, levando a efeitos negativos sobre o conforto térmico, consumo

energeético e impacto ambiental.

A reducéo do déficit habitacional ndo se restringe somente a produgao da edificagao,
mas envolve multiplos aspectos de ordem socioeconémicos, ecoldgico, sustentavel,
concepgao projetual e formagao profissional. O presente artigo apresenta estudos de
casos e pesquisa em fase inicial. Essa pesquisa tem como objetivo investigar o
processo de capacitagdo teodrico-pratico de profissionais atuantes no mercado,
comunidades organizadas, agentes e técnicos de reparticbes publicas e o reflexo
desse processo de formacido na concretizagdo de agdes reais que venham produzir
solu¢des arquitetdnicas, urbanisticas e tecnolégicas voltadas a producéo da habitacdo
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de interesse social mais sustentavel. Nessas solu¢des a integracdo dos principios

norteadores da sustentabilidade é parte fundamental desse processo.

Palavras-chave: habitacdo rural, sustentabilidade na edificagcdo, canteiro
experimental, capacitagdo, politicas publicas, sustentabilidade, materiais alternativos,

eficiéncia energética.

Abstract

Reducing housing deficit is not restricted to production of the building. This involved
aspects: socioeconomic, ecological, sustainable, design and training. This article
presents case studies and research ongoing. This research aims to investigate the
process of theoretical and practical training for professionals in the market, organized
communities and technical staff of government agencies. Are discussed the reflection
of this process on the training and implementation of real actions, that will produce
solutions architectural, urban and technology. These actions are directed to the
production of social housing more sustainable. In these solutions the integration of the

guiding principles of sustainability is part of that process.

Key-words: rural housing, sustainability in building; experimental laboratory; training,

public policy, sustainability, alternative materials; energy efficient building.
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1. Introducao

Os principios e estratégias gerais da sustentabilidade indicam a integracdo das
dimensdes ambiental, social, econbmica e cultural. Partindo do pressuposto que o
ambiente construido deve ser ajustado aos novos paradigmas da sustentabilidade, a
tematica da sustentabilidade insere-se cada vez mais como pauta nas discussées do
planejamento urbano, regional e do projeto arquitetdénico. As reflexdes surgidas a partir
dessas discussbes remetem ao processo de desenvolvimento econdmico que tem
como conseqiiéncia um grande impacto sobre o meio ambiente (MULLER-
PLANTENBERG, 2005; GIANSANTI, 1988).

Estudos mostram que o setor da construgdo civil demanda fontes energéticas de
forma ineficiente e causa ac¢bes negativas ao meio ambiente, provocadas pelo
consumo excessivo de recursos naturais ndo renovaveis e pela geracdo de residuos
(TOZZI, 2006). Segundo John e Agopyan (2000), o residuo da construgao civil gerado
nas cidades é igual ou superior ao domiciliar. Pinto (1999) ressalva que no Brasil o
entulho da construgéo civil representa entre 41% e 70% da massa de residuos,
caracterizando assim, as atividades da construg&o civil como as maiores geradoras de

residuos urbanos.

O condicionamento térmico da edificacdo € um dos responsaveis pela contribuicao
crescente da demanda energética no cendrio nacional. Segundo o Relatério Final do
Balango Energético Nacional — BEN, ano base de 2007, o consumo final da energia no
pais foi 3,5 vezes superior ao de 1970 (MME 2008). O mesmo aponta que a
concentragdo do uso total de energia elétrica neste periodo ocorreu entre os
seguimentos dos consumidores da industria, com 46,7%, seguido do residencial com
22,1%.

A limitagdo dos recursos naturais remete a uma reavaliagdo da relacdo da
humanidade com o meio ambiente. Essa reavaliagdo conduz, no setor da construgao
civil, @ busca de um conjunto de solugdes e agdes concretas que venham minimizar

reduzir o impacto ambiental.



| Encontro Nacional da Associagao Nacional de Pesquisa

e Pés-graduacgao em Arquitetura e Urbanismo
N A N PA R Q . Rio de Janeiro, 29 de novembro a 03 de dezembro de 2010

Arquitetura, Cidade, Paisagem e Territério: percursos e prospectivas S|MPOS|OS - TRABALHOS COMPLETOS

2 Justificativa

As politicas publicas, até o final dos anos 90, ndo apresentaram nenhuma ag&o no
ambito nacional que preenchesse a lacuna deixada pelo Banco Nacional da
Habitacdo-BNH. Tal caréncia de a¢gdes governamentais no periodo entre 1986 a 1989
contribuiu, significativamente, para o aumento da expansao desordenada da periferia e
das favelas nas médias e grandes cidades brasileiras. Atualmente presenciamos o
avanco do cenario macro-econdmico e a ampliacdo do financiamento e do subsidio
para o subsistema de habitagcdo de mercado e habitacdo de interesse social, o qual
tem gerado uma explosdo imobiliaria. Desde 2004 vem ocorrendo uma substancial
elevacdo dos recursos destinados a produgado habitacional, ampliando o atendimento
na faixa de renda mais baixa atingida pelo déficit habitacional®. Avaliando a elevagao
dos investimentos na construgao civil, torna-se inevitavel uma alteragao significativa do
quadro da producgao habitacional no pais. Segundo Bonduki (2008), depois de vinte e
cinco anos de estagnacao, a ampliacdo da producédo de mercado é estratégica para o
enfrentamento do déficit habitacional. No que tange a responsabilidade dos municipios
na implementacdo dos programas de urbanizacdo de favelas e assentamentos
precarios, Bonduki (2008) aponta
[...] um forte limite na baixa capacidade administrativa e gerencial dos governos
locais, que nao tem pessoal qualificado e estrutura institucional para enfrentar
um repentino e acelerado processo de crescimento do investimento, correndo-se
0 risco de néo gastar os recursos alocados ou gasta-los mal.
A auséncia de um aporte suficiente de técnicos qualificados nos governos locais e a
demanda de uma produgdo acelerada por novas habitacbes de interesse social
resulta, em grande parte, no desfecho de projetos habitacionais de interesse social
que apresentam uma tipologia limitada, caracterizados pela monotonia da arquitetura,
caréncia de relagdo com o entorno, localizagdo periférica, despreocupagédo com o
meio fisico, limitagdo e auséncia da participagdo comunitaria. A dimensdo das
habitacbes ndo corresponde as reais necessidades dos moradores e a escolha dos

materiais utilizados na construgdo da edificagdo ndo considera as variagdes climaticas

' Segundo a Fundagao Jo&o Pinheiro o déficit habitacional pode ser entendido como “déficit por reposigéo do estoque”
e “déficit por incremento de estoque”. O déficit por reposicdo do estoque refere-se aos domicilios rusticos, aos quais
deveria ser acrescida parcela devida a depreciagdo dos domicilios. O déficit por incremento de estoque contempla os
domicilios improvisados, parte da coabitagao familiar e dois tipos de domicilios alugados: os fortemente adensados e
aqueles em que familias pobres (renda familiar até trés salarios minimos) pagam 30% ou mais da sua renda familiar
para o locador. (MINISTERIO DAS CIDADES. SECRETARIA NACIONAL DE HABITACAO, 2007).
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do local e seus efeitos sobre o conforto térmico do usuario e consumo energético da
edificagdo (RIVERO, 1985; D AVILA 2006).

Os materiais de constru¢cdo empregados e as tecnologias utilizadas na construgédo, em
sua maioria, contrapdem a caracteristica arquiteténica do local de implantagdo da
edificacdo. A utilizacdo de materiais industrializados, que muitas vezes provéem de
regides distantes, demanda excessiva energia para producdo, transporte e gera
impacto ambiental devido ao processo de extracdo. Neste contexto a integracéo e
adaptacéo de técnicas, tecnologias, materiais menos impactantes e a participagdo de
grupos interdisciplinares de profissionais, em todo o processo de concepgdo e
execucao do projeto, sdo aspectos imprescindiveis para a eficiéncia energética e a

reducdo dos impactos ambientais gerados pela industria da construgéo civil.

Os desafios no planejamento urbano, em especial a construgdo de politicas publicas
de interesse social mais sustentavel, remetem ao importante papel das Instituicdes de
Ensino Superior-IES (pesquisadores, professores, estudantes, grupos de pesquisa,
etc.), seja este por meio do ensino, pesquisa e ou envolvimento ativo nos processos
de reflexbes e acdes imediatas que integrem os elementos norteadores da
sustentabilidade na diminuicdo do déficit habitacional e na construgédo civil como um
todo. A emergéncia de adocédo de acbes globais e a complexidade no tratamento de
questdes da sustentabilidade? no planejamento arquitetdénico, urbano, regional e na
producdo da Habitagdo de Interesse Social-HIS demandam crescente capacitagao
profissional. Acompanhado a capacitagao profissional é indispensavel a articulagao de
diversos segmentos da sociedade, como por exemplo, entre a comunidade cientifica,
IES, sociedade civil organizada e gestores na construgdo do conhecimento cientifico e

formulagao de propostas para o desenvolvimento mais sustentavel.

3 Estudos de casos: ensino, pesquisa, reflexées, formagao e
acoées que integrem os elementos norteadores da
sustentabilidade

A seguir sdo abordados a analise de estudos de casos e processo pedagogico para
capacitacdo profissional em curso. Esses estudos envolvem agdes pedagdgicas e
atividades praticas para verificar o potencial de implementacdo de tecnologias e

materiais ndo convencionais na producao da edificacdo mais sustentavel, capacitagao

2 De ordem econdmica, social, ambiental e cultural.
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profissional e a sensibilizagdo para a questdo da sustentabilidade na arquitetura e
urbanismo. Desta forma, objetiva-se contribuir para a construgdo do conhecimento
frente aos problemas atuais que apresentam uma crescente demanda por projetos

adequados as exigéncias contemporéneas.

3.1Estudo de caso: tecnologias sustentaveis no ambiente construido
para regiao rural — capacitacao por meio de oficinas teérico-pratico

Este primeiro estudo de caso aborda experiéncias praticas no contexto da produgao
de edificagdes mais sustentavel para o meio rural. Nesta experiéncia foram envolvidos
integrantes do Movimento dos Pequenos Agricultores-MPA no processo de
capacitagdo através de oficinas tedrico-pratico. Nessas oficinas foram utilizados
materiais de construgdo locais, técnicas e tecnologias sustentaveis na construgcédo das
primeiras edificagdes no Complexo Agroindustrial e Profissionalizante Alimentos e
Bioenergia Sdo Francisco de Assis, localizado no municipio de Santa Cruz do Sul, no
estado do Rio Grande do Sul. Para o processo de formacdo optou-se por uma

metodologia participativa envolvendo atividades teéricas e praticas.

3.1.1Movimento dos Pequenos Agricultores

A concepg¢ao do Programa de Habitagdo Camponesa teve seu inicio em 2002 apds um
longo processo de negociagao entre a Caixa Econdmica Federal-CEF e o Movimento
dos Pequenos Agricultores-MPA®. O Programa de Habitagdo Camponesa, na condigéo
de projeto piloto, construiu 2000 habitagdes no estado do Rio Grande do Sul, servindo
posteriormente como base para implementagdo de uma politica nacional de habitagdo
rural, até entdo inexistente. O projeto piloto foi extinto e atualmente esta em vigor em
todo o pais o Programa Nacional de Habitagdo Rural®. Através desse programa, o
MPA tem coordenado no estado do Rio Grande do Sul, ao longo dos ultimos anos, a
construcdo de mais de 6.000 moradias populares no meio rural, atendendo 4.122

familias e cerca 16.488 pessoas, distribuidos em 95 municipios desse estado.

*0 Movimento dos Pequenos Agricultores (MPA) nasceu na década de 90 a partir das crises enfrentadas pelos
pequenos produtores no estado do Rio Grande do Sul.

“Decreto presidencial publicado em 13/5/2009 destina R$ 500 milhdes através do Programa Nacional de Habitac3o
Rural para agricultores e trabalhadores rurais com renda bruta familiar anual de até R$ 60 mil. Serdo beneficiados pelo
programa trés grupos de trabalhadores: os agricultores com renda bruta anual familiar até R$ 10.000, os com renda
bruta familiar anual entre R$ 10.000 e R$ 22.000 e os de renda bruta familiar anual superior a R$ 22.000 e inferior a R$
60.000. Fonte  Agencia Brasil - Empresa Brasil de Comunicagéo. Acesso 03.06.2010:
http://agenciabrasil.ebc.com.br/arquivo/noticia/programa-nacional-de-abita%C3%A7%C3%A3o-rural-vai-destinar-r-500-
mi-para-trabalhadores-rurais.
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Acompanhando o desenvolvimento de politicas publicas para a producdo de
habitacbes de interesse social no meio rural, o MPA e suas organizacdes,
cooperativas e associagdes, ao longo dos ultimos cinco anos, iniciaram um trabalho
especifico na construgdo de moradias com as técnicas da bioconstrucdo® no esforco
de reabilitar a arquitetura vernacula® reapropriando os conhecimentos do uso de
materiais locais como, por exemplo, a madeira, a taquara, o barro e a palha. Ao todo
foram executadas mais de dez moradias com aplicagcao parcial ou total dos principios

da bioconstrugdo com variados desenhos de utilizacdo de matérias primas locais.

Associado a difusdo de edificagcbes com propdsitos mais sustentaveis no meio rural, o
MPA criou o Complexo Agroindustrial e Profissionalizante Alimentos e Bioenergia S&o
Francisco de Assis. Esse complexo faz parte do projeto de formagdo camponesa
alimentos e bioenergia e bioconstrugao desenvolvido em parceria com a Prefeitura
Municipal de Santa Cruz do Sul e a Petrobras. Esse projeto tem como finalidade
promover a inclusdo social das familias de pequenos agricultores através do fomento
de politicas publicas que venham beneficiar o desenvolvimento de atividades agricolas
que integrem a producdo consorciada de alimentos e bioenergia. Junto a producgéo
consorciada o projeto viabiliza a capacitacdo camponesa na area da construgao civil, a
fim de impulsionar a formagédo e a difusdo de técnicas, tecnologias e materiais de

construcao para a produgao de edificagdes mais sustentaveis no meio rural.

3.1.2Centro de Formagdao Camponesa Alimentos, Bioenergia e
Bioconstrugao

A érea total do Complexo Agroindustrial Agroindustrial e Profissionalizante Alimentos e
Bioenergia S&o Francisco de Assis € composta por 41 hectares (figura 1). O objetivo do
complexo é desenvolver o processo de producdo, industrializagdo e distribuicdo de
alimentos e energia e a formagao profissional de camponeses dentro de um novo
modelo tecnolégico baseado na agroecologia. Este modelo conjuga a produgdo de

alimentos e bioenergia, estimulando a geracéo de trabalho e renda com planejamento

®0 conceito de bioconstrugdo também denominado como arquitetura sustentavel ou arquitetura ecoldgica consiste na
aplicagdo de conhecimentos e técnicas de engenharia do ambiente, engenharia civil e engenharia de materias no
campo da arquitectura. Sao utilizados materiais de constru¢éo e tecnologias objetivando o baixo impacto ambiental e a
otimizagao do uso dos recursos naturais e da energia.

®Segundo Oliver o conceito de arquitetura vernacula: Vernacular architecture comprises the dwellings and all other
buildings of the people. Related to their environmental contexts and available resources, they are customarily owner- or
community-built, utilizing traditional technologies. All forms of vernacular architecture are built to meet specific needs,
accommodating the values, economies and ways of living of the cultures that produce them. (Oliver 1997 :xxxiii)
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e gestdo coletiva e democratica, a fim de influenciar o desenvolvimento social,

econdbmico e ambiental de forma sustentavel no meio rural.

Figura 1: Demarcacao da area do Compléxo Agroiﬁdﬁstrial Agroindustrial e
Profissionalizante Alimentos e Bioenergia S&o Francisco de Assis (2005).

Os principios da bioconstrugdo nortearam o processo de concepgao arquitetbnica do
Centro de Formacdo Camponesa Alimentos e Bioenergia e Bioconstrugdo. Neste
sentido, como difusdo de tecnologias mais sustentaveis para o ambiente construido o
espaco fisico do Centro de Formacao foi palco de um processo de capacitacdo de
integrantes do MPA. A érea institucional do Centro de Formagdo Camponesa
Alimentos e Bioenergia e Bioconstrugado € formada por escritérios, salas de reunibes,
refeitorio e auditério, contabilizando uma area construida de aproximadamente 800 m?
(figura 2).
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Figura 2: Projeto arquitetonico do Centro de Formagédo Camponesa Alimentos e Bioenergia e
Bioconstrugdo. Projeto: Arquiteto Marcio Rosa D" Avila.
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Por meio do processo de construgao do Centro de Formacao serado capacitadas cerca
de 240 pessoas. A intencdo é capacita-las no dominio das técnicas de bioconstrucéo,
como forma de popularizar estes modelos na concepgao e producido de moradias e

outras edificagdes rurais.

Apos o término da construcdo do espacgo fisico do Centro de Formagao, suas
instalacbes serdo utilizadas em abrangéncia nacional. De modo especial, serdo
beneficados pequenos agricultores da regido sul com uma previsdo de atingir
diretamente 40 mil familias. O Centro de Formacéo servira para seminarios, encontros
e outras atividades de formacao, como a distribuicdo de sementes, mudas e insumos
orgénicos para as comunidades vinculadas ao trabalho do MPA e das cooperativas e
entidades parceiras do Projeto de Formagdo Camponesa Alimentos e Bioenergia e

Bioconstrucéo.

3.1.3Procedimento metodolégico

A metodologia de trabalho para a implementagcdo, formagao e disseminagdo de
tecnologias mais sustentaveis para a produ¢cdo do ambiente construido no meio rural
teve como foco o processo participativo por meio de atividades tedrico-pratico. As
acbes se desenvolveram com grupos de trabalho compostos por integrantes e familias
de pequenos agricultores. A proposta de uma diversidade de tecnologias,
desenvolvidas nas constru¢des, teve como viés aos grupos de trabalho em geral a
aprendizagem e comparagado de diferentes tecnologias. A metodologia utilizada na
execucao das edificagbes teve como paradigma o método de pesquisa Pesquisa-
agdo’, cujo desenvolvimento procurou garantir a participagdo em todo o processo
construtivo. Nessas edificagdes foram utilizados materiais e técnicas néo
convencionais na execucao do projeto, instigando a participacdo de todo o grupo.
Antecedeu o inicio da constru¢ao do espaco fisico central do Complexo Agroindustrial
e Profissionalizante Alimentos e Bioenergia a execug¢do de duas edificagdes por meio
de oficinas de trabalho tedrico-pratico, desenvolvidos com integrantes do MPA (figuras
3,4,5,6).

"Segundo Thiollent a pesquisa-ac3o: [...] € um tipo de pesquisa social com base empirica que é concebida e realizada
em estreita associagdo com uma agao ou com a resolugao de um problema coletivo e no qual os pesquisadores e os
participantes representativos da situagao ou do problema estao envolvidos de modo cooperativo ou participativo.

|
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3.1.4Desenvolvimento e produgao de duas edificagoes mais

sustentaveis

As atividades tedrico-pratico foram realizadas no periodo entre novembro de 2007 e
novembro de 2008, envolvendo integrantes do Movimento dos Pequenos Agricultores

de diferentes estados brasileiros.

Antecederam os trabalhos tedricos e praticos todo o processo de desenvolvimento do
projeto arquitetdénico, levantamento de materiais, estabelecimento de contatos com

empresas locais, entre outros.

Na construcdo das duas edificagbes foram empregados diferentes sistemas
construtivos e materiais de construgdo oriundos do préprio local e regido da
construgdo. Os materiais utilizados foram: madeira, barro, palha de arroz (fardo de
palha), bambu, areia, pedra e vegetacio, materiais esses encontrados em abundancia
no meio rural. Para uma maior otimizagéo do processo de preparacdo dos materiais de
construcao foram adaptados e desenvolvidos processos de producao e equipamentos

adequados (figuras de 7 a 11).

A primeira edificacdo executada tem uma area construida de 223 m?, composta por
sala de reunido, cozinha, banheiro e area coberta (figuras 3 e 4). Os invélucros desta
edificacdo sdo compostos por terra® sendo utilizado como tecnologia de construgéo o
Super Adobe®. A estrutura é composta por madeira retirada do proprio local e a

tecnologia utilizada na cobertura da edificagdo foi o Telhado Vivo™.

- - —— it

Figura 3: Processo de construgao da primeira Figura 4: Edificacao finalizada.
edificacdo. Fase 1, 2, 3 e 4. Projeto Projeto arquitetdnico e execugao: Prof. Dr.
arquiteténico e execugao: Prof. Dr. Arq. Arq. Marcio Rosa D Avila.

® O invdlucro é composto de sacos de polietileno enchidos com terra. A construcio das paredes externas € composta
por quatro fases: 1.Enchimento e compactagdo da terra nos sacos de polietileno; 2. processo de estabilizagédo
utilizando arame farpado; 3. colocagéo das aberturas; 4. retirada total do polietileno e execugao do reboco e pintura
D'AVILA 2006).

Esta tecnologia foi desenvolvida pelo iraniano Nader khalili na década de 80. Trata-se de uma tecnologia que utiliza
saco de polipropileno preenchidos com a terra local e compactado com auxilio de socador (KHALILI 2008).
'® O Telhado Vivo consiste na aplicagio de solo e vegetagdo sobre uma superficie impermeavel da cobertura da
edificagao.

I EEEEEE——
12



| Encontro Nacional da Associagao Nacional de Pesquisa

e Pos-graduagao em Arquitetura e Urbanismo
N A N PA R Q . Rio de Janeiro, 29 de novembro a 03 de dezembro de 2010

Arquitetura, Cidade, Paisagem e Territério: percursos e prospectivas S|MPOS|OS - TRABALHOS COMPLETOS

Marcio Rosa D Avila.

A segunda edificagdo executada tem uma area construida de 75 m?, composta por trés

dormitérios e dois banheiros. Os involucros desta edificagdo sdo compostos por fibra

11
l.

vegetal."" A tecnologia construtiva é denominada fardos de palha'®. A estrutura é

composta por madeira retirada do proprio local e a tecnologia utilizada na cobertura da

edificacao foi o Telhado Vivo.

=S = ]
Yl : et O LT g e Wy S
Figura 5: Processo de construgdo da segunda
edificagdo. Projeto arquitetdnico e execugao: Figura 6: Edificacéo em processo de
Arquiteto Marcio Rosa D"Avila. finalizagdo. Projeto arquitetdnico e execugéo:
Arquiteto Marcio Rosa D" Avila.

"0 invélucro é composto por fardos de palha estabilizados com bambus e reboco de barro. A estrutura da edificagéo é
de madeira extraida do préprio local. O processo de construgdo das paredes é composto por trés fases: 1. apds a
finalizagdo da construgdo da estrutura e fixagdo dos marcos das aberturas os fardos de palha sdo empilhados e
estabilizados com bambu; 2. tratamento de superficie e primeira deméo de reboco de barro; 3. Gltima deméao de reboco
de barro e pintura.

"2A utilizagao desta tecnologia na construgéo civil teve seu inicio nos USA. A partir da década de 20 do século passado
esta tecnologia estendeu-se para o Canada, Australia e posteriormente para a Europa. Atualmente existem na Europa
aproximadamente 400 edificagdes construidas com essa tecnologia (Minke; Mahlke 2004).
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Processo de construgcdo das edificagbes no Centro de Formagdo Camponesa
Alimentos e Bioenergia e Bioconstrucéo.

Figura 7: Processo de preparagéo adaptado. Figura 8: Processo de preparagdo manual.
Material para a produgéo da tecnologia Material para a producéo da da tecnologia
superadobe.

superadobe.
A € »

Figura 9: Processo de preparagéo adaptado. Figura 10: Processo de preparagéo'rhanual.
Material para a produgéo do reboc. Material para a produgéo do reboco.

Figura 11: Processo de preparagéo adaptado.  Figura 12: Teste 1 a 5 para a composigédo do
Material para a produgao do reboco. material para os trabalhos de reboco.

Figura 13-a e 13-b: fases 1 a 5: Parede Figura 14-a: Pare.dénexterna em estado bruto e
externa em estado bruto Figura: 14-b trabalhos de reboco.
Figura 13-b: com acabamento Construgao em fardos de palha.

Contrucdo em terra super-adobe.
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3.1.5Resultados

O resultado da qualidade construtiva e da otimizagdo do processo de construgao das
duas edificacdbes demonstrou a viabilidade da integragdo dos principios da
Bioconstrugao na produgéo de habitacdo de interesse social no meio rural. As oficinas
tedrico-pratico comprovam a sua viabilidade no processo de capacitacido e
sensibilizagdo dos participantes, desencadeando um processo de trabalho coletivo nos
grupos. Esse processo de trabalho permitiu a construgdo das duas primeiras
edificagcbes e posteriormente o inicio das atividades de canteiro de obra para a
execucgao do principal espaco fisico do Centro de Formacéao. A partir do dominio das
técnicas, tecnologias e do material, os grupos de trabalhos executavam as atividades
do canteiro de obras de forma autbnoma. A adaptacdo de equipamentos de
preparagcado da matéria prima para os elementos construtivos de vedacao da edificacao
desencadeou uma maior dinamica de trabalho nos grupos e resultados positivos na
qualidade dos acabamentos e dos elementos construtivos das edificagdes (figuras de
12 a 14).

3.2Estudo de caso: Sensibilizacao da sociedade civil e da
comunidade académica para o uso de tecnologia sustentavel na
edificagao - Exposicao interativa sobre o tema Telhado Vivo no

Museu de Ciéncia e Tecnologia da PUCRS

Este segundo estudo de caso aborda experiéncia em curso junto ao Museu de Ciéncia
e Tecnologia da PUCRS, Porto Alegre. Essa experiéncia trata-se de uma exposicao
interativa que tem como finalidade contribuir para a difusdo do conhecimento e
sensibilizacdo da sociedade civil e da comunidade académica para o uso de uma
tecnologia da edificagdo mais sustentavel, neste caso o Telhado Vivo. A exposicéo
interativa € composta por trés elementos prototipicos (figura 23), painel digital para
visualizar as temperaturas internas dos elementos prototipicos (figura 22) e painéis
explicativos sobre a tecnologia Telhado Vivo (figuras de 18 a 21). A finalidade é
demonstrar ao publico em geral a contribuigho dessa tecnologia para o

desenvolvimento sustentavel na arquitetura e urbanismo.
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3.2.1Procedimento metodolégico

Os estudos preliminares e a realizagdo da exposi¢cdo interativa envolveram: a)
pesquisa tedrica e experimentos praticos no Canteiro Experimental da FAUPUCRS; b)
desenvolvimento e execucio de trés elementos prototipicos com diferentes coberturas
— elemento prototipico 1: com a tecnologia Telhado Vivo, elemento prototipico 2:
cobertura em telha de fibrocimento - elemento prototipico 3: cobertura em telha
galvanizada e, c) organizagdo da exposigdo por meio do trabalho conjunto entre a
Prefeitura Universitaria, Museu de Ciéncia e Tecnologia, Faculdade de Arquitetura e
Urbanismo e Faculdade de Biologia da PUCRS.

3.2.2Concepgao, execugao, exposicao de painéis e elementos
prototipicos com diferentes coberturas

Antecedeu a realizagdo dos elementos prototipicos e sua exposig¢ao junto ao MCT da
PUCRS uma série de estudos do projeto de pesquisa Tecnologia Telhado Vivo para

Regido Metropolitana de Porto Alegre’ em curso (figuras 15 e 30).

Esses estudos envolvem experimentos como: espécies de vegetagdes, composi¢cao de
substratos, condutividade térmica, carga, retencdo de agua e materiais mais
sustentaveis encontrados no mercado (D’AVILA; FRITSCHER; PERALTA, 2010). Em
cada elemento prototipico encontram-se integrados um medidor de temperatura
interno e um externo. As temperaturas dos trés elementos prototipicos séao
visualizadas pelo visitante em um painel central, por meio do qual o visitante podera
comparar a temperatura interna de cada elemento prototipico (figura 22). O projeto e
os materiais utilizados na construcdo dos trés elementos prototipicos diferem-se
somente no tipo de cobertura. Junto as paredes externas e ao assoalho de cada
elemento prototipico sdo integradas placas de polipropileno com uma espessura de 1

cm.

'3 Este projeto tem apoio da Pro-Reitoria de Administragdo e Finangas - PROAF da Pontificia Universidade Catdlica do
Rio Grande do Sul — PUCRS e pela Fundagédo de Amparo a Pesquisa do Estado do Rio Grande do Sul - FAPERGS por
meio do programa de fomento a pesquisa Auxilio Recém Doutor.

|
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Figura 15: Bateria de testes no Figura 16: Execucéo da Figura 17: Exposicao dos
canteiro experimental da cobertura por funcionarios da  elementos prototipicos junto
FAUPUCRS Prefeitura Universitaria ao MCT da PUCRS

A exposicao é constituida por dois tipos de materiais explicativos: o primeiro tipo —
painéis — abrange a comunicagéao escrita, a fim de informar o visitante; o segundo tipo
— experiéncia — abrange percepgao através da experiéncia pessoal. Os painéis
informativos foram elaborados com linguagem acessivel ao grande publico (figuras 4,
5,6e7).

Figura 20: painel de Figura 21: painel de

Figura 19: painel de

Figura 18: painel de

exposi¢cao — contexto exposicao — exposicao — exposicao —
historico descrigdo do descrigdo da descrigdo da
elemento construtivo eficiéncia da eficiéncia da

e tipo de vegetacao tecnologia tecnologia

3.2.3Coleta de temperaturas internas dos elementos prototipicos

O acesso as informagdes das temperaturas internas dos trés elementos prototipicos é
livre. As medi¢cdes da temperatura interna dos elementos de prototipicos servem de

fontes de informacdes para a pesquisa em curso Tecnologia Telhado Vivo para Regido
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Metropolitana de Porto Alegre™. Devido & radiagdo solar, que incide somente no
periodo da manha, no local onde se encontram os elementos prototipicos, séo
catalogadas sistematicamente as temperaturas nos seguintes horarios: as 9h, as
10h30 as 12h (figura 22).

Figura 22: visor digital das temperaturas
internas tiradas pelos medidores
dos elementos prototipicos

Figura 23: publico tendo acesso a exposigcao

O levantamento das temperaturas em duas situagdes - as datas sao definidas a partir
da intensidade da radiacéo solar: 12 de janeiro e 04 de fevereiro de 2010 — registram
diferentes temperaturas nos trés elementos prototipicos. Neste caso (graficos 1 e 2), o
elemento prototipico com a cobertura Telhado Vivo apresenta temperaturas inferiores
em relagdo aos outros com tecnologias convencionais — cobertura em fibrocimento e

galvanizada.

Elementos prototipicos -
12/01/2010

Elementos prototipicos -
04/02/2010

1 e
S 3 / g
® gg — Temp. Ext. % Temperatura
E 31 p— Telhado Vivo o Telhado Vivo
£ Ay o ibroci £ ibroci
S y £ Fibrocimento £ Fibrocimento
- 27 I’ - ﬁ -~

s |— ) Aluminio Aluminio

25

24

09:00 10:30 12:00 09:00 10:30 12:00
Grafico 1: comparacéo das temperaturas Grafico 2: comparacéo das temperaturas
internas entre os elementos prototipicos com internas entre os elementos prototipicos com
diferentes tecnologias de vedacéo da diferentes tecnologias de vedacao da

' Este projeto tem apoio da Pré-Reitoria de Administragio e Finangas - PROAF da Pontificia Universidade Catdlica do
Rio Grande do Sul — PUCRS e pela Fundagao de Amparo a Pesquisa do Estado do Rio Grande do Sul - FAPERGS por
meio do programa de fomento a pesquisa Auxilio Recém Doutor
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cobertura cobertura

O levantamento termogréfico é outra ferramenta utilizada para analise do

comportamento térmico das coberturas em estudo.

. . P Figura 25: imagem termografica do
Flgu(r:a §4.rtE:en;_erl\ljc’o§ro\t/c_)t|p|co. elemento prototipico registrada em
obertura fefado vivo 12/1/2010 as 09:56:26

20 M °c

M1 50,3

- M2 46,0

R o M3 46,1

T M4 51,1

PR AN M5 51,2

* X :

na: 29,5°C

L dliccivr 4 wassma B CTUNTIRA

Figura 26: Elemento prototipico Figura 27: imagem termografica do
Cobertura Telha de Fibrocimento elemento prototipico registrada em
12/1/2010 as 09:56:26

s

@ M oc
ws M1 394
M2 42,2

M3 435
M4 42,3
M5 41,6
M6 43,1

Figura 29: imagem termografica do na: 29,5°C

Figura 28: Elemento prototipico

Cobertura Telha de Galvanizada elemento prototipico registrada em
12/1/2010 as 09:56:26 *tempgratur
adao
Pédio 10 -
PUCRS

Segundo as imagens termograficas do elemento prototipico com a cobertura em
Telhado Vivo a temperatura atinge de 39,1°C (M6) (figura 25), enquanto nos

elementos prototipicos com a cobertura em telha de fibrocimento e galvanizada as
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temperaturas chegam a 51,2°C (M5) (figura 27) 43,5°C (M5) (figura 29),
respectivamente. Observa-se que a diferenca de temperaturas entre as superficies do
elemento prototipico com a cobertura Telhado Vivo e os elementos prototipicos com
as coberturas de vedacgédo em telha de fibrocimento chega a 12,1°C. Essa diferenga de
temperatura demonstra que em periodos com alta temperatura a radiacdo solar
absorvida pela superficie do elemento construtivo Telhado Vivo é significativamente
menor que nas demais coberturas em estudo. Esse resultado demonstra que a
demanda energética e a utilizagdo de equipamento de climatizagao artificial para o
condicionamento térmico pode ser reduzido com a implantacdo da tecnologia Telhado

Vivo.
3.2.4Consideragao final

A exposicdo Telhado Vivo, junto ao Museu de Ciéncias e Tecnologia-MCT da
Pontificia Universidade Catdlica do Rio Grande do Sul-PUCRS, obteve éxito, visto a

repercussao deste projeto junto ao publico visitante do museu.

Os resultados apresentados sobre o desempenho dos elementos construtivos em
exposicdo e o acesso a esses resultados pelo mesmo, reforcam a eficiéncia da
tecnologia Telhado Vivo para o projeto arquitetbnico e urbanistico mais sustentavel.
Conclui-se que esta iniciativa promove uma reflexdo do visitante a partir das
observagdes sobre a interagdo do mesmo com os elementos prototipicos em

exposicao.

3.3 Atividades teérico-pratico em Canteiro Experimental da
FAUPUCRS

Segundo Pisani et. al. (2007) e experiéncia como educador, o ensino de arquitetura e
urbanismo vem distanciando-se de um processo de aprendizagem, o qual deveria ter
como apoio um procedimento pedagdgico didatico por meio de atividades em
canteiros de obras. A importancia de um apoio didatico-pedagogico nas escolas de
arquitetura, por meio do canteiro experimental’®, segundo Pisani et. al. (2007) [...] é

uma tentativa de melhorar ndo s6 a qualidade da formagdo e informacdo a serem

" A seguir algumas experiéncias com canteiro de obras experimentais: www.asl.uni-kassel.de/~feb/

www.f05.fh-koeln.de/einrichtungen/labore/00713/index.html
www.zukunft-bauen.net/bueros/zub/zub.html
www.dachverband-lehm.de/de/04_bildung/04-2_bildung_akademisch.htm
www.terre.grenoble.archi.fr/accueil.php

|
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desenvolvidas em nossos alunos, mas, também, conferir uma qualidade maior ao

processo de aquisi¢ao destas.

Observa-se em cursos de graduacao que disciplinas de atelié tém como objetivo o
estudo de problemas ligados aos assentamentos de baixa renda e uma proposigao
projetual para o projeto arquitetdnico e urbanistico mais sustentavel. No entanto,
ressalta-se também, que as atividades tedricas realizadas nestas disciplinas tém
limites com respeito ao entendimento do discente sobre o processo de produgao e
detalhamento construtivo de tecnologias inovadoras, e que agdes praticas no canteiro
experimental teriam um carater pedagogico complementar, onde o discente é
confrontado simultaneamente com a teoria e pratica de técnicas e tecnologias mais

sustentaveis.

Atividades praticas no canteiro experimental proporcionam, n&o somente aos
discentes de curso de graduacdo e pos-graduagado, o contato com tecnologias n&o

1", mas também tém

convencionais e pouco difundidas no mercado da construgéo civi
um importante papel na formacao e capacitagao de profissionais atuantes no mercado
de trabalho. Estudo realizado sobre projetos ecolégicos, que consideram
levantamentos de dados do clima, cultura, solo e localizagdo do sitio verificou que
apenas 46% dos arquitetos realizam efetivamente o diagnéstico do local, enquanto
54% do restante realiza a analise dos aspectos importantes para o projeto sustentavel
somente através da intuicdo (MARTINEZ; AMORIM, 2010). O mesmo estudo aponta
que 50% dos profissionais ja integraram em seus projetos uma ou mais estratégias
sustentavel, sendo as mais utilizadas o aproveitamento de iluminagdo natural,
equipamentos e iluminagao eficiente. Outras tecnologias sustentaveis, citadas neste
estudo, foram o telhado verde, captagdo de agua de chuva e energia solar. Todavia a
integracdo de materiais ecologicos apresentou-se timida em relagdo aos demais, este
fato ocorre devido a complexidade da analise da sustentabilidade desses materiais

que envolve o ciclo de vida e a energia incorporada nos mesmos.
3.3.10bjetivo

As atividades em curso no Canteiro Experimental de Obras da Faculdade de

Arquitetura e Urbanismo da PUCRS objetivam ag¢bes didatico-pedagdgicas que

'® Por exemplo os materiais de construcso solo-cimento, adobe e materiais naturais, como o bambu, fibra-vegetal, que
podem ser utilizados em elementos construtivos de vedagédo (MINKE, 2004).

|
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contribuem para a discusséo e a reproducéo de tecnologias e elementos construtivos

mais sustentaveis.

A aprendizagem e capacitacdo tedrico-pratico de estudantes, comunidades
organizadas, profissionais atuantes no mercado de trabalho, agentes e técnicos de
reparticbes publicas visam a formacao para concretizagdo de contribuigdes reais que
venham produzir solugbes arquitetbnicas, urbanisticas e tecnoldgicas, voltadas a
producdo da habitacdo de interesse social que integram os principios norteadores da

sustentabilidade.
3.3.2Elemento prototipico

O elemento prototipico tem a finalidade de ferramenta de suporte para a aplicagao

pratica em atividades de graduagéo, pés-graduagédo da PUCRS e de extensao'’.

A construgdo do elemento prototipico' no Canteiro Experimental da FAUPUCRS visa
incrementar o processo de aprendizagem pratica sobre técnicas, tecnologias e
execucdo de diferentes elementos construtivos de vedagdo da edificagdo mais
sustentaveis. O principal objetivo é possibilitar a reflexao projetual e a pratica por meio
do confronto com a materializagdo da arquitetura a partir do conhecimento adquirido

em aulas tedricas.

' Curso de extensdo Arquitetura em Terra oferecido em sua primeira versdo em novembro de 2010 pelo Prof. Dr.
Gernot Minke da Universidade de Kassel-UniKassel, Alemanha. Em paralelo as atividades do curso de extenséo
Arquitetura em Terra ocorreu a Exposicao Fotografica Arquitetura em Terra de autoria do Prof. Dr. Gernot Minke da
UniKassel. Essa exposicdo apresenta construgdes histéricas, tradicionais e a arquitetura internacional em terra crua.
Acessos: http://www3.pucrs.br/portal/page/portal/fauuni/fauuniCapa/fauuniCursoseEventos
http://www.pucrs.br/educacaocontinuada/cursos/arquitetura _terra.html

'® O departamento de obras (Divisdo de Obras — DO) da PUCRS foi o suporte técnico para a execucdo do elemento
prototipico. A DO disponibiliza material de construgédo, equipamentos, ferramentas e corpo técnico para a construgédo
do elemento prototipico, como também, auxilia, por meio da disponibilizagdo de mao-de-obra, na organizagdo do
Canteiro Experimental para a realizagédo das atividades de capacitagao.
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Figura 30: Canteiro Experimental — Elementos  Figura 31: Canteiro Experimental — Elemento
prototipicos da Pesquisa Telhado prototipicos para o curso de extenséo e
capacitacao profissional

Figura 32: Canteiro Experimental —
Capacitacao de funcionarios da Divisao de
Obras da PUCRS com a tecnica para a
producao de argamassa para o assentamento
de tijolos nao queimados

i
Figura 33: Canteiro Experimental —
Capacitagao de funcionarios da Divisdo de
Obras da PUCRS com a técnica para o
assentamento de tijolos ndo queimados

3.3.3Procedimento metodolégico

As atividades académicas no Canteiro Experimentais de Obra da FAUPUCRS
envolverdo cursos de extensdo para estudantes de graduacdo, pods-graduacgao,
capacitagcdo profissional do publico em geral. O procedimento metodoldgico envolve

atividades pratica-tedrica'®, como segue:

' As atividades envolvem os seguintes conteuidos: a) materiais de construgdo convencionais e ndo convencionais; b)
sistemas construtivos convencionais e ndo convencionais; c) tecnologias construtivas convencionais e nao
convencionais; d) tecnologias para a utilizagdo de recursos naturais; e) produgdo agroecoldgica de alimentos em

I EEEEEE————
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Atividades praticas:

As atividades praticas desenvolvidas no Canteiro Experimentais de Obra visam a
aprendizagem e o contato direto do discente com as especificidades fisicas e
construtivas dos materiais manuseados e execugdo de elementos construtivos. As
atividades praticas desenvolvidas paralelamente as atividades tedricas dinamizam a
aprendizagem do discente, visto que, estes terdo a possibilidade de colocar em pratica
conteudos tedricos abordados em aulas. A pratica dos conteudos tedricos abordados

em aula sera realizada mediante atividades desenvolvidas no elemento prototipico.

Os procedimentos metodolégicos para a realizagédo das atividades a serem realizadas

no elemento prototipico envolvem as seguintes etapas:

* execucdo de elementos construtivos da edificagdo convencionais e néo
convencionais: envoltorio e cobertura;

* integracdo de elementos construtivos que proporcionem climatizagdo passiva e
eficiéncia energética: aberturas, materiais de isolamento térmico e iluminagéo,
sombreamento;

* integracdo de tecnologias mais sustentaveis no elemento prototipico: coletor
solar para aquecimento da agua, cisterna e reutilizagdo das aguas servidas;

* integrac&o do paisagismo produtivo;

e entre outros.

Atividades tedricas:

Trabalho em grupo: o método do trabalho em grupo utilizado nas atividades teoricas
visa a participagdo ativa do discente no processo de pesquisa, discussdo e
aprendizagem dos conteudos a serem estudados. A participagao ativa do discente nas
atividades tedricas contribui para o envolvimento e responsabilidade do mesmo pelo
assunto trabalhado. Nas aulas teoricas os discentes s&o divididos em grupos de
trabalho para a realizacdo de pesquisa e apresentacdo dos resultados ao grande
grupo. A tematica de cada grupo focalizard& a area de conteiudo das atividades
praticas. Os conteudos dos temas a serem desenvolvidos pelos discentes, nas

atividades em grupo, correspondem os conteudos trabalhados nas aulas expositivas.

espacos urbanos; f) aspectos s6cios econdmicos e ambientais na edificagdo; g) intervengdes urbanas sustentaveis —
estudo de caso bairros ecoldgicos e comunidades sustentaveis e h) entre outros.

|
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4. Consideracoes finais

A experiéncia realizada junto ao Centro de Formagdo Camponesa Alimentos,
Bioenergia e Bioconstrucdo na disseminacdo de tecnologias sustentaveis para a
producdo de edificagdes mais sustentaveis no meio rural demonstrou-se viavel, no
momento em que o publico alvo é envolvido em um processo de sensibilizacdo e
formacgédo. A qualidade do projeto e a disseminagcdo de praticas sustentaveis na
producdo do ambiente construido demandam mao de obra especializada e um
processo de construcao eficiente, auxiliados por equipamentos que permitam o menor

esforgo de trabalho e aperfeicoem todo o processo da construgao.

A difusdo de tecnologias ndo convencionais encontra muitas vezes resisténcias devido
ao desconhecimento e credibilidade do aspecto inovador que estas tecnologias
propdem. Iniciativas, como no Centro de Formagdo Camponesa Alimentos, Bioenergia
e Bioconstrugdo, sdo propostas viaveis que a partir de resultados bem sucedidos vém
desencadear um processo de difusdo tecnoldgico inovador, que servird como
elemento basilar, tanto para a formacgao, sensibilizagdo como também para o fomento

econdmico por instituicdes de financiamento.

A sustentabilidade é um conceito de alta complexidade, pois abrange recursos
naturais, modo de producao, transporte entre outros fatores. No entanto, o processo
de sensibilizacdo do individuo para uma mudanga de habitos em relagdo ao meio
ambiente, envolve um processo pedagogico, por meio do qual o respeito ao meio
ambiente requer uma unido nas acdes sustentaveis por parte da populagcdo, néo
devendo essa ser imposta e sim entendida. Neste contexto, a exposi¢cédo Telhado Vivo
alcancou, junto ao Museu de Ciéncia e Tecnologia da Pontificia Universidade Catélica
do Rio Grande do Sul-PUCRS, apresenta éxito visto a repercusséo deste projeto junto
aos meios de comunicagdo e a observacdo de um numero grande de publico que

visitam e interagem com a exposicao.

No processo de formacdo para a execugdo do elemento prototipico no Canteiro
Experimental da FAUPUCRS, constata-se uma boa qualidade construtiva do protétipo
e o dominio da tecnologia pela equipe técnica da Divisdao de Obras da PUCRS,
durante a execugcdo do mesmo. Salienta-se que durante a construgao desse elemento
prototipico, funcionarios de outras areas da PUCRS buscaram maiores informagoes

sobre as tecnologias em execucéo.
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No contexto da capacitacdo de técnicos de oOrgdos publicos, esses sdo hoje
desafiados pelas novas diretrizes de programas do Estado no desenvolvimento de
projetos que envolvem aspectos sustentaveis na area da habitagdo de interesse
social. Essa caréncia de profissionais qualificados evidencia-se se considerarmos,
conforme estudos recentes realizados pela Secretaria Nacional de Habitagdo do
Ministério das Cidades, que o pais precisa construir até 2023 cerca de 27 milhdes de
novas moradias - s6 para atender ao crescimento das familias, sem considerar o

déficit habitacional atual.

Devido a importadncia dos elementos orientadores da sustentabilidade nas politicas
publicas para a produgcdo do meio construido, presenciamos atualmente um crescente
desafio para a condugéo destas agbes por meio de programas do Estado. Isso se da
na medida em que o processo de materializacdo para o desenvolvimento e
implementacdo das agbes governamentais encontra uma fragilidade na capacitagédo
profissional do técnico atuante, principalmente, profissionais da area da arquitetura,

urbanismo e engenharia.

O financiamento de profissionais com formacéo especializada na area da edificagao
mais sustentavel pode ser incentivado pela Lei N° 11.888, de 24 de dezembro de
2008, que assegura as familias de baixa renda assisténcia técnica publica e gratuita
para o projeto e a construcdo de habitacdo de interesse social. Essa tem como
objetivo capacitar os profissionais e a comunidade usuaria para a prestagdo dos
servigos de assisténcia técnica. O Art. 5°, desta Lei, garante que podem ser firmados
convénios ou termos de parceria entre o ente publico responsavel e as entidades
promotoras de programas de capacitagdo profissional, residéncia ou extensdo

universitaria nas areas de arquitetura, urbanismo ou engenharia.

Os estudos de casos apresentados e a experiéncia em curso no Canteiro
Experimental da FAUPUCRS sdo agdes pedagodgicas viaveis no processo de
sensibilizagdo, formacédo e disseminacdo de tecnologias mais sustentaveis para o
projeto arquitetébnico. O éxito das experiéncias abordadas neste artigo indica para um
potencial da capacitagdo de representantes de comunidades organizadas,
profissionais atuantes no mercado de trabalho, agentes e técnicos de repartices
publicas por meio de atividades tedrico-pratico em canteiro experimental. A partir do

processo de capacitagdo, por meio de atividades tedrico-pratico no canteiro
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experimental da FAUPUCRS, sera investigado o reflexo desse processo na
concretizagdo de acgdes reais que venham produzir solugdes arquitetbnicas,
urbanisticas e tecnoldgicas voltadas a producdo da habitagdo de interesse social mais

sustentavel.
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