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Resumo

Este artigo tem por objetivo documentar a experiéncia de implantacédo do
Building Information Modeling - BIM em uma pequena empresa de projeto. O trabalho
parte de uma revisdo bibliografica sobre a pequena empresa de projeto e o BIM e
apresenta um estudo de caso realizado junto a uma empresa que adotou o software
Revit da Autodesk. Este estudo caracteriza-se como um estudo piloto que permitiu que
fosse conhecida a forma como o processo de projeto € desenvolvido numa pequena
empresa de projeto, localizada fora dos grandes centros urbanos, e como este tipo de
empresa pode ser campo para aplicagao do BIM.

Apesar da plataforma BIM nao ser totalmente adotada, o uso do Revit se
mostrou eficaz nas atividades para os quais foi aplicado, no caso para a realizagao
das maquetes eletrbnicas. As imagens geradas proporcionaram um maior
entendimento do ambiente fisico que se esta representando.

Palavras-chave: BIM; Pequena empresa de projeto; Juiz de Fora/Brasil

Abstract

This paper reports the implementation of Building Information Modeling in a
small-sized project firm. We start with a literature review about small-sized project firms
and BIM, and then present a case study about a firm that adopted the Revit software,
by Autodesk.

This a pilot study allowed us to understand how the project process is
developed in a small firm, located away from the large urban centres, and how this kind
of firm can become a field for the application of BIM.

Though the BIM platform is not widely used, Revit proved to be very useful for
the activities it was applied to; in this case, for the development of electronic models.
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The images it generated allowed a better understanding of the physical spaces that

were represented.

1. INTRODUGAO

O processo de projeto na area da Arquitetura, Engenharia e Construgéo
(AEC) hoje se mostra vulneravel a erros e necessita de evolugdes frente a
necessidades tais como o aumento da complexidade dos projetos.

O BIM - Building Information Modeling ou Modelagem de Informacdes
para a Construcdo é uma tecnologia recente que pretende revolucionar o
segmento de projetos (FARIA, 2007) por, entre outros fatores, agregar melhorias
para este processo. Embora recente, encontramos na literatura alguns trabalhos
que ja discutem a implantagcdo do BIM nas empresas (LAUBMEYER et al. (2009);
CRESPO, RUSCHEL (2007b); FLORIO (2007); SANTOS (2007)).

No mercado existem alguns softwares disponiveis e que vém se
desenvolvendo e ajudando a popularizar os conceitos do BIM sendo que um dos
mais difundidos é o software Revit, da Autodesk.

Este trabalho apresenta os resultados obtidos no estudo de caso
realizado e tem como objetivo documentar a experiéncia de implantacdo do
software Revit em uma pequena empresa de projeto além de contribuir para a

difusdo da utilizagdo do BIM.
2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. BIM

A linha principal de trabalho do BIM &€ a modelagem de um protdtipo
virtual da edificacdo, como se fosse a construgdo da edificacdo no ambiente
virtual, que acompanhara a edificagao fisica ao longo de todo o seu ciclo de vida.
Aplica-se inclusive a denominacéo edificio virtual (AYRES, SCHEER, 2007). Este
modelo ou protétipo, ndo é so visivelmente igual a edificagéo, nele sdo agregadas
toda uma gama de informacgdes referentes a edificagdo. O modelo da edificagéo

no BIM pode ser comparado a maquete eletrbnica, muito usada pelos
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profissionais que buscam a melhor visualizagdo do projeto, e confeccionada pelos
profissionais de computacgao grafica nos softwares especificos como o 3D Studio.

A comparacdo o modelo da edificagdo com a maquete eletrbnica pode
ser vista no Quadro 1, e é util para a compreenséo da tecnologia BIM. Enquanto a
maquete eletrénica utiliza do CAD convencional que produz desenhos
desvinculados da mesma e seus objetos sdo representados por linhas e colunas,

o modelo BIM gera desenhos que se vinculam a edificacdo e servem para

representar paredes, portas e janelas.

Quadro 1 — Comparagao Maquete Eletrénica x Modelo da Edificagao

ABORDAGENS

Termos correlatos

Magquete Eletronica

Modelo da Edificacao

Plataforma

CAD convencional

BIM

Caracteristica Geral

Nao orientada a objetos e

Orientada a objetos com os

01 sem objetos paramétricos objetos paramétricos
Caracteristica Geral Desenhos técnicos Desenhos técnicos vinculados ao
02 desvinculados a maquete modelo da edificacdo

eletronica

Exemplo de Software

AutoCAD 2000, 2004,
2006 e 3D Studio

Revit e ArchiCAD

Caracteristica do
software

O software nao utiliza do
BIM

O software utiliza do BIM

Os objetos sdo

Linhas e Volumes

Paredes, Portas ¢ Janelas

Visualiza¢cdo em 3D
de um cubo como
exemplo

A mesma nas duas abordagens

O software entende
uma parede como
sendo

Um sé6lido ou volume em
3D

A representagdo de uma parede
como na edificacdo pronta

Informagédes que vao
com o arquivo

Informacgdes sobre:
Posicdo no Espago
Componentes
Linhas ou Volumes
Aparéncia

Textura

Informagdes sobre:
* Geometria 3D
* Posigdo no Espaco
Parametros de controle
* Custos, Cronogramas
* Especificagdes
* Fabricantes
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* Ordens de compra

* Listas de Pessoal

* Manuais de Operagdo

* Registros de Manutencao
* Registros de Inspegdes

e Executor

De acordo com Santos (2009), com o BIM é possivel criar um modelo
digital integrado que abrange todo o ciclo de vida da edificacdo, e envolve a
modelagem das informag¢des do edificio. O projetista alimenta o modelo com as
informacdes de cada elemento durante todo o processo de projeto. Ao final, é
possivel visualizar o modelo com todas as suas caracteristicas estabelecidas.

O modelo proposto pela tecnologia BIM é unico, todos os profissionais
que intervém na edificagdo trabalham com um uUnico modelo que fica armazenado
em um servidor. Os intervenientes do processo de projeto e do ciclo de vida da
edificacdo interagem com este modelo no servidor. E retirado automaticamente
do modelo as representagdes, documentagdes, relatérios quantitativos,
especificagcdbes dos materiais e qualquer tipo de informacgédo agregada ao edificio
virtual. As informagbes retiradas podem servir tanto para informag¢do (como
exemplo as documentagdes do projeto), quanto para alimentar outros processos
(como por exemplo, analises fisicas ou estudos de insolagdo). A Figura
apresenta o esquema de funcionamento da plataforma BIM.

Com um unico modelo sendo alimentado por informagbdes de diversos
profissionais, torna-se necessario uma coordenagao eficiente do processo, um
gerente BIM, responsavel por determinar como e quando os intervenientes irdo
trabalhar no modelo. Segundo Crespo, Ruschel (2007b) “cabe a coordenacéo
garantir que as solugcdes técnicas desenvolvidas pelos projetistas de diferentes
especialidades sejam congruentes com as necessidades e objetivos dos clientes”.
E fungédo da coordenacgdo: integrar os intervenientes envolvidos, dominar o fluxo
de informacdes, decidir e resolver conflitos; é fazer com que o processo
transcorra da melhor maneira possivel objetivando a qualidade do produto final.
Crespo, Ruschel (2007a) apontam como motivos para esta coordenagdo a
“especializacao cada vez maior das diferentes areas”; a “conformacao de equipes
de projeto localizadas em diferentes localidades” e o “numero crescente de

solugdes tecnoldgicas sendo agregadas nos empreendimentos”.

"
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Em um exemplo mais préximo das edificagbes, a diferenca na
visualizagdo 3D e 2D de uma porta também n&o difere em um programa que
utiliza o BIM e outro que ndo utiliza. Mas por tras deste objeto porta, podemos
encontrar a série de outras informagbes, as suas caracteristicas, tais como:
detalhamento do objeto, outros objetos que o compdem, materiais, fornecedor,
restricdes fisicas ou de posigao e custo entre outros.

Os esquemas das Figura 2 e Figura esclarecem essa diferengca e
enfatizam como o objeto é visto.

Processo de Projeto Integrado
Equipe do '\W‘“ Equipe do ‘ ﬁd 7 Equipe do
Projeto - Projeto ﬁﬂ‘ ‘ Projeto
- Arquitetdnico HdToanitario . v Elétrico

o060 Contratante
Anlises do 4 ! J ouCliente
= Modelo \/ l‘i/ :

Modelo \
Integrado b ,4[

L)
857 | Demais
%9 Intervenientes

da Edificagdo

Dadosrelativos
aDemoli¢ao

SSLAili Imagens do
Servigos de > Quantitativos Modelo e

Manutengio Ao final da construgiio, Obra Passeios Virtuais

Contratante ou Cliente l}lalil;ﬂtﬂ t:d obrae Todos os Projetos

recebe 0 modelo como SAUmCT IO DOX paraa obra

documentacio e referéncia — e —

@ Gerente BIM — Responsavel por determinar como € quando os
l i@ intervenientes trabalham no modelo

Figura 1 - Esquema de funcionamento da plataforma BIM

Na Figura 2, que representa um objeto (no caso uma porta), o que um
software CAD convencional tem a oferecer € um conjunto de linhas no caso da
representacdo em 2D e um conjunto de sdélidos na representacdo em 3D. Estes
elementos formardo a representacdo do objeto porta. Na Figura , em ambientes
que utilizam o BIM, pode-se visualizar o objeto porta da mesma maneira, mas
pode-se adicionar a esta representacao outras informacgdes. Um subprojeto é feito

como um detalhamento para a execucao. O custo de mao de obra e de cada item
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desse objeto poderdo também ser informados, bem como os dados de
fornecedores e quaisquer outros que se julgar necessario. Crespo (2007a) usa a

expressao “se o objeto representa uma porta, ele age como uma porta”.

REPRESENTACAO - Em 2D: Conjunto de linhas
DE UMA PORTA

- Em 3D: Conjunto de solidos

Figura 2 - Representagcédo de Objetos sem o BIM

REPRESENTACAO - Detalhamento do projeto fisico do objeto, em 2D
DE UMA PORTA e 3D simultaneos.

- Objetos que compdem (como a maganeta)

- Materiais de que sera executada

- Fornecedor

- Restrigbes fisicas ou de posigao.

- Custo total

Figura 3 - Representagcédo de Objetos com o BIM

Os objetos no BIM também sao paramétricos, pois sdo regidos por
parametros, regras impostas ao uso destes objetos. E permitido criar objetos com
parametros de controle, “que determinam suas restricbes, caracteristicas e
comportamento” (CRESPO, RUSCHEL, 2007b). Como exemplo, podemos partir
do objeto porta mostrada acima. Um parametro de controle seria: a porta so6
podera ser colocada a uma distdncia minima de dez centimetros da parede e a
quarenta centimetros de uma janela (AYRES, SCHEER, 2007).

Todas as diversas informagbes que podem ser agregadas ao objeto irdo
fazer com que se tenham diversos tipos de representacbes do objeto sem a

necessidade de desenhar o objeto varias vezes.
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“Como  existem pardmetros que determinam a
representagcdo em cada situagao (planta, corte, elevagao e
perspectiva, etc.), a visualizagdo passa a ser fungao de
uma escolha do usuario, e ndo da geracdo manual de um
desenho adicional. A representagdo ¢é, portanto,
automatica.” (AYRES, SCHEER, 2007).

2.1.1. O SOFTWARE REVIT DA AUTODESK

Atualmente a plataforma Revit da Autodesk esta entre as mais difundidas
com os modulos: Revit Architecture voltado para projetos arquiteténicos e é mais
usado pelos arquitetos; Revit Structure, voltado para projetos estruturais, usado
pelos engenheiros estruturais e Revit Systems (MEP), usado por outros
profissionais como o0s engenheiros eletricistas e hidraulicos, para projetos das
instalagcdes da edificagdo, como instalagcdes elétricas e hidrosanitarias entre
outras. Atualmente a plataforma Revit da Autodesk trabalha com os mddulos
Architecture, Structure e MEP, todos na versao 2010.

A Autodesk concentra as informagdes, o modelo base, e a coordenacgéao
na mao do profissional que utiliza o Revit Architecture, geralmente o arquiteto,
também pelo fato deste profissional iniciar o processo. Os outros moédulos
utilizam o arquivo gerado pelo Revit Architecture como base para que sejam

desenvolvidos os trabalhos das disciplinas.

2.1.2 VANTAGENS DA UTILIZAGAO DO BIM

O BIM melhora a visualizacdo espacial do que esta sendo concebido
(FLORIO, 2007; LAUBMEYER et al., 2009) ja que a qualquer momento do projeto,
€ possivel visualizar a edificagcdo em 3D.

Usualmente fala-se de modelos em 3D que incorporam as trés dimensodes
do espacgo. Pode-se ainda, incorporar outras dimensdes no modelo (LEUSIN,
2007). Um exemplo disto € o modelo em 4D que incorpora o tempo como variavel
na representagdo para a execugdo. Um dos beneficios dessa incorporagédo é a
facilidade no planejamento da obra. Podemos incorporar outras dimensdes no
modelo, com a denominagao N-D, incorporando informacgdes sobre execucao, uso
e manutencdo. Desta maneira, analisa-se opg¢des construtivas, automacéo de

suprimentos e manutencéo (LEUSIN, 2007).
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Com o BIM, um projeto complexo, que envolve muitos profissionais,
muitas tecnologias, pode ser facilmente gerenciado, pois ele facilita o processo
colaborativo. A integracdo é uma 6tima oportunidade de negocios para os
fornecedores da construcdo (LEUSIN, 2007). Se um fornecedor disponibilizar
seus produtos que dispde na forma de modelos na plataforma BIM, sera muito
mais facil para o projetista especificar estes produtos. O fornecedor fornece os
dados para que o projetista use o seu produto. O projetista por sua vez tem a
seguranga de que as informagbes do modelo sado confiaveis, ja que foram
disponibilizadas pelo préprio fabricante.

Os softwares geram as pranchas, os desenhos e os detalhamentos com
mais facilidade, reduzindo drasticamente o tempo que os profissionais perdem em
passar para o papel a documentacgdo do projeto. E dado um maior foco no projeto
e melhor preocupacgao nas formas de representagao grafica (LAUBMEYER et al.,
2009). Alguns autores, como Crespo, Ruschel (2007a) falam até da “criagcéo
automatica da documentagao dos resultados”.

Todas as representagbes sdo atualizadas automaticamente quando se
faz uma alteragdo no projeto. Como exemplo, a representacao tridimensional do
projeto ou a maquete eletrbnica é atualizada automaticamente quando é feito
uma alteragdo nos projetos em 2D, como a planta baixa. E fato que uma
alteracdo no custo nao surtira efeito na maquete eletrénica, mas uma alteragéao
na dimensdo de uma parede refletira em alteragdes na maquete eletrénica e na
planilha de custos. Segundo Florio (2007), “os elementos construtivos séo
paramétricos, interconectados e integrados. Com o aprimoramento das
capacidades de parametrizagdo contidas nos programas graficos é possivel
alterar seus componentes ja modelados e obter atualizagbes instantdneas que

repercutem em todo o projeto”.

3. ESTUDO DE CASO

A empresa estudada esta situada em Juiz de Fora e atua na cidade e
regido. E uma empresa que busca sempre estar a frente do mercado, absorvendo
inovagdes como, por exemplo, o uso do software Revit em seus projetos, uma

tecnologia ainda pouco utilizada na cidade.



| Encontro Nacional da Associagao Nacional de Pesquisa

e Pos-graduagao em Arquitetura e Urbanismo
N A N PA R Q . Rio de Janeiro, 29 de novembro a 03 de dezembro de 2010

Arquitetura, Cidade, Paisagem e Territério: percursos e prospectivas S|MPOS|OS - TRABALHOS COMPLETOS

A execugao dos projetos ou solugdo dos projetos € feita pelos arquitetos
titulares, ja a execugcdo dos desenhos técnicos é dividida com o estagiario co-
responsavel pelo projeto sendo que a maior parte dos desenhos é confeccionada
por este segundo agente. O arquiteto responsavel pelo projeto executa as
solugbes do projeto durante o processo. Estas solugbes s&o planejadas e
estudadas manualmente em papel, na forma de croquis, ou no projeto em
AutoCAD no computador, e entdo passadas para o estagiario que produzira os
desenhos técnicos, a documentagédo do projeto. Este fluxo de informagdes entre

os intervenientes do processo é representado na Figura 4.

Necessidades de
Acdes do Projet PLANEJAMENTO DAS EXECUCAO DOS DESENHOR
_

DIRETRIZES NO PROJET TECNICOS Desenhos
Técnicos

P

[ Esboco ou
Solugao do
Projeto

Arquiteto responsavel Cadista ou Estagiario

Caso os desenhos
técnicos n&o
estiverem corretos

Caso verificar nos desen
técnicos que o esbogo ou solugko
do projeto n&o estiver correta

CONFERENCI
DO MATERIAL

Segue para o

<

N

roximo passo -
IOou etapg do Em rﬁsrggﬁseétvoel [%eserjhos
processo conformidade échicos

Figura 4 — Fluxo de informagdes ao longo do processo de projeto

Ainda dentro da etapa de estudo preliminar sdo produzidas as maquetes
eletrénicas utilizadas para facilitar a visualizagdo do projeto pelo cliente e auxilio
ao arquiteto no desenvolvimento do projeto. A partir desta maquete s&o geradas
as imagens ou perspectivas renderizadas. A confecgao de maquetes eletronicas é
feita dentro ou fora do escritério, conforme a necessidade. Como a confeccao das
magquetes envolve um processo a parte, fortemente afetado pela tecnologia BIM,
no caso o software Revit, este processo é descrito com mais detalhes.

Quando a maquete é realizada pelo escritério é usado o software 3D
Studio, também da Autodesk, e um estagiario é designado como responsavel pela

confecgdo da mesma.
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O processo utilizado para a realizagdo do estudo preliminar ¢é
apresentado na Figura 5. A confeccdo das maquetes eletrbnicas envolve a
elaboracdo dos desenhos técnicos que, no final da etapa de estudo preliminar,
sdo transportados do AutoCAD para o 3D Studio por meio das plantas baixa com
extensdo *.dwg. No 3D Studio é feita a modelagem da edificagdo, que é o
processo de se “construir’ virtualmente o modelo no programa. Apdés a
modelagem, a maquete segue para o processo de texturizagdo e confecgdo de
detalhes onde serdo informados ao software os materiais empregados, a
humanizacado dos ambientes e o tipo de iluminagdo. Apds os ultimos detalhes séao
geradas as perspectivas renderizadas por meio do processo de renderizacdo, que
€ o processo pelo qual o software produz as imagens fotorealisticas a partir do
modelo confeccionado. O ajuste destas imagens é feito a partir do préprio modelo
no 3D Studio, por meio das caracteristicas das luzes, materiais e do préprio
modelo. A Figura 6 ilustra o processo com o foco nos passos de execugao, antes

da implantacdo do Revit.

Planejamento ¢
concepcao | PLANEJAMENTO DAS EXECUCAO DOS DESENHOP —> EXECLE’EéTOR%ﬁ"\CAQQUETE
—>| DIRETRIZES NO PROJET Esboco o TECNICOS Desenhos Técnicos
Solug&o dd do Estudo Prelimina[  fquipe de computaco
Arquiteto responsavel Projeto Cadista ou Estagiario grafica
Maquete
Nao Eletronica
Aprovacao Maquete CONFERENCI Maquete
Sim do Projeto Eletrénica Sim DOMATERIAL Eletrdnica
Segue para a Cliente Desenhos Técnicos Arquiteto Desenhos Técnicos
execucao do do Estudo Preliminar responsavel do Estudo Preliminar

AnteProjeto

Figura 5 — Passos executados dentro do estudo preliminar
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EXECUGAO DO
—— > ESTUDO PRELIMINA

Vem do PROPRIAMENTE DITQ Estudo
Planejamento 4 Preliminar
concepcao AL AutoCAD

Arquiteto responsave

EXECUGAO DA MAQUETE ELETRONICA

Transferénci Detalhament Ajustes de
do CAD para |:> Mof,'e[l?j%fom d |:> Texturizagaol |:> da Maquete |:> lluminagdo,
3D Studio Humanizagao Cameras, etqg.

3D Studio

Equipe de computagao grafica

Maquete | Imagens
Eletrénical Renderizadas

3D Studi
Segue para o
: AntePrgjeto
Nao Aprovacao Sim
do Cliente

Figura 6 - Elaboracdo de maquetes eletrénicas antes da aplicagdo do Revit

Esta fase é demorada e trabalhosa, ja que a imagem devera estar de
acordo com o projeto idealizado pelo arquiteto e que devera ser aprovado pelo
cliente.

Caso ocorra alguma modificagdo substancial no projeto, podera ser
necessario refazer as perspectivas. Neste processo, uma modificagdo pode
significar a necessidade de alteracdo de grande parte do modelo usado no 3D
Studio. Depois de se alterar o modelo sera ainda necessario gerar as imagens
renderizadas.

A Figura 7 mostra os softwares utilizados durante o processo de estudo

preliminar.
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Planejamento e Estudo
Cconcepcao imi _ Anteprojeto
AutoCAD |—Lreliminatl  op gy o S| AutocAD TS

Maquete
Eletronica

Sim

Aprovacao
do Cliente

Figura 7 - Softwares antes da aplicagcédo do Revit

Terminada a maquete eletrénica, as perspectivas geradas por ela sé&o
adicionadas ao projeto, aos desenhos técnicos. Todo o material € apresentado
para o cliente e caso nado seja aprovado, ha a necessidade de modificagdo do
estudo preliminar. Se o projeto for aprovado pelo cliente, sera confeccionado o

ante-projeto que dara origem ao projeto legal.

3.1. O Revit na empresa

A tecnologia BIM foi introduzida no escritério de arquitetura no primeiro
semestre de 2007, através da implantacao do software Revit Architecture 2008 da
Autodesk. O software foi usado inicialmente para a producdo de maquetes
eletrénicas e por consequéncia na producdo das perspectivas renderizadas da
maquete. Com a introducao da plataforma BIM a maquete eletrénica passou a ser
o proprio modelo da edificagao.

O aprendizado do software pela equipe se deu, inicialmente, a partir da
busca de tutoriais na internet e explicacdes de outros profissionais. Este
aprendizado foi indispensavel ja que o Revit ndo tem a mesma interface e néo
trata o projeto da mesma forma que o CAD. Posteriormente, a utilizagdo do
software serviu para incrementar o conhecimento inicialmente adquirido.

Na confeccdo da maquete eletrbnica e das perspectivas renderizadas, o
software eliminou toda a utilizagdo do soffware 3D Studio. A partir do modelo
confeccionado no Revit as imagens renderizadas passaram a ser geradas quase
que automaticamente ja que, é preciso somente ajustar alguns parametros para

que a perspectiva seja produzida. Com o uso do Revit, sdo feitas as modificagcbes
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nas imagens a partir do préprio programa, ajustando-se os materiais de cada
objeto.

Quando ha necessidade de alteragcdo no projeto, a correcdo das
perspectivas renderizadas, era feita com o préprio Revit. Todo o trabalho de
transportar o arquivo do AutoCAD para o 3D Studio e alterar o modelo antes da
renderizacdo, deixou de ser necessario. Além de eliminar a utilizacdo de outros
softwares, de eliminar a realizagdo de trabalhos de modelagem e tarefas
repetitivas, as modificagcbes no projeto e, consequentemente no modelo, séo
simples. Essa simplificacdo do processo pode ser vista pelos passos dentro do

estudo preliminar, demonstrados na

Figura 8.
Planejamento Maquete
concepgao EXECUCAO DO ESTUDO | Fletronica
PRELIMINAR NO SOFTWARE REVYIT pesenhos Técnicos
do Estudo Preliminar
Arquiteto responsavel
Aprovaca Maquete
Sim do Projeto Eletronica
Segue para a Cliente Desenhos Técnicos
execugao do do Estudo Preliminar
AnteProjeto

Figura 8 — Estudo preliminar apés a implantagédo do Revit

Apdés a aprovacdo do projeto pelo cliente, os desenhos eram preparados
para a documentagdo e execucao dos projetos complementares, como o ante-
projeto, o projeto legal, o estrutural, elétrico e hidraulico.

Os profissionais responsaveis pelos projetos complementares, né&o
usavam o BIM como plataforma de desenvolvimento. Os projetos entdo nao
poderiam ser repassados a eles no formato do software Revit e por isso houve a

necessidade de exportacdo do projeto para o AutoCAD. O projeto exportado
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necessitou ainda de ser adequacgéo as normas da ABNT e aos layers do AutoCAD

para que fosse compreendido por estes outros profissionais. O projeto adaptado
ao formato aceito pelo AutoCAD era entdo enviado aos demais profissionais.

A Figura 9 mostra o fluxo do processo depois da implantagdo do Revit

enquanto a Figura 1 apresenta os softwares utilizados durante o processo depois
da implantacdo do Revit.

Vem do Modelo da
Plane ¢ EXECUCAO DO Edificagao Imagens
anejamento € £STUDO PRELIMINAR Revit Renderizadas
concepgao _
% = .
Desenhos Técnicos do
Modelagem Estudo Preliminar
do Modelo Revit
. Revi
Revit
Arquiteto responsav

Nao

Aprovacgao Sim
do Cliente

—>

Segue para o
AnteProjeto
Ajustes de |Iuminaga}3, Detalhamento

[

Cameras, etc.

da Maquete e
Humanizac&o

Figura 9 - Elaboragdo de maquetes depois da implantagédo do Revit

e Rlecessario ja que o~
{ outros profissionais
N n éo usam__(_)_ Bf_\_/_l_t//
. v/
Planejamento e Estudo
' Preliminar
Revit

",

Maquete
Eletronica

S

do Cliente Revit

Anteprojeto
AutoCAD b—m—>

Nao

Figura 10 - Softwares utilizados depois da implantagdo do Revit
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4. ANALISE E DISCUSAO

No decorrer da realizagao das primeiras aplicagcdes do Revit ficou clara a
facilidade de se projetar com o novo software. Ele permitiu que a modelagem da
edificagdo, a geracdo da documentacdo do projeto e a confecgdo das pranchas
para plotagem fossem feitas de forma mais rapida.

A transferéncia dos arquivos entre o AutoCAD e o Revit se mostrou
manual e trabalhosa, demandando um grande tempo de trabalho. No entanto,
apos o modelo confeccionando no Revit, caracteristicas do programa tais como a
rapidez de geracdo dos desenhos e a facilidade do projetar, comecaram a se
mostrar uteis.

A rapidez de confeccdo do modelo da edificagdo possivelmente esta
relacionada aos objetos ja prontos do software. No entanto, para a obtengéo de
projetos fieis ao que serdo usados na edificagdo, torna-se necessario a
modelagem dos objetos usados ou a obtencdo destes junto ao fabricante. No
Brasil, como ainda ndo é comum o fornecimento dos modelos pelo fabricante foi
necessaria a realizagdo da modelagem dos objetos. A falta de um protétipo com
os padrdes brasileiros e de acordo com a ABNT foi verificada e facilitaria muito o
trabalho dos projetistas.

Em softwares de CAD 2D, usados sem nenhuma tecnologia que remeta
ao BIM, grande parte do tempo gasto ndo é na tarefa de projetar, e sim no ato de
documentar o projeto em desenhos técnicos. A geracdo automatica de elementos
de projeto como cortes e vistas pelo software Revit é extremamente facil, reduz o
tempo de documentagéo e facilita todo o processo de projeto. Esta facilidade de
se gerar a documentagdo do projeto, influencia drasticamente no trabalho do
arquiteto responsavel e o estagiario ja que ndo ha necessidade de confecgéo de
cortes, fachadas e outros desenhos. O novo fluxo de informagbes passa a ser
mostrado na Figura .

Durante as primeiras aplicagdes foi também observado que a evolugéao
do programa abrangia outras fases do processo de projeto como a confecg¢do do
projeto executivo ou do planejamento e concepgao. Apesar deste primeiro contato
nao abranger todas as vantagens da plataforma, tais como geragdo automatica

de quantitativos, simulagdes, e outras ja referentes a aplicacdo do BIM, a
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possibilidade de uso destes recursos aumentou ainda mais o interesse dos

profissionais.

Esbogo ou
Necessidades d Solugao do Segue para
Agtes do Projetd  EXECUCAO DO PROJET( Projeto PréXimo passo
NO SOFTWARE BIM Desenhos =~ OuU etapa do
Técnicos Processo
Arquiteto responsavel
/1 .

Caso o desenho ndo estive
Caso verificar nos desenhos técni correto, o projeto ndo esta
que o esbo¢o ou solugdo do projeto Ngo correto, ja que os desenhos
estiver correta o software acusara oujo técnicos s&o gerados
profissional enxergara no ato de automaticamente
projetar

Figura 11 — Fluxo de informacgdes apds o software BIM

Para a confecgdo de perspectivas e maquetes eletrénicas realisticas, os
beneficios alcangados foram mais visiveis visto que envolveu menos softwares e
nao necessitou de conhecimentos especificos de computacdo grafica. O tempo
gasto na producdo do modelo se mostrou consideravelmente menor, com reducéo
no tempo gasto para geracdo das imagens.

Apesar de estar em desenvolvimento, com pontos que ainda precisam
ser aperfeicoados, o Revit alia a facilidade de se trabalhar em um ambiente
voltado para projetos de edificagbes com a vantagem de gerar perspectivas
renderizadas deste modelo com facilidade.

Para a utilizacdo das outras vantagens do Revit como por exemplo, a
geracdo de planilhas de quantitativos, os profissionais se depararam com a
necessidade de se usar o programa com a preocupac¢ao na edificagdo. Como o
uso do Revit foi usado para gerar os desenhos técnicos e perspectivas, ndo se
tinha o cuidado com a configuragao técnica dos materiais que os objetos seriam
compostos. Como conseqliéncia da falta de parametros condizentes com o real,

os quantitativos de materiais do modelo projetado n&do foram representativos.
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Finalmente cabe considerar que o uso do software se limitou a confecgéao
do modelo, dentro da etapa de estudo preliminar, sendo utilizado para auxiliar na
visualizagdo do projetista e cliente.

O Quadro 2 relaciona as principais vantagens e dificuldades que
puderam ser verificadas no estudo de caso realizado, antes e depois da utilizagao

do Revit no processo de projeto da empresa.

Quadro 2 - Caracteristicas antes e depois da implantacdo do Revit

ANTES DA IMPLANTACAO DO REVIT

Vantagens

Imagens feitas a partir do modelo mais proximas do real, sem o aspecto artificial
Blocos como os do AutoCAD 3D ja prontos o que facilita a modelagem
Dificuldades

Necessidade de equipe de profissionais dedicados a confec¢do de maquetes eletronicas

Necessidade de software para a confecgdo das maquetes eletronicas (por exemplo: 3D
Studio)

Maior volume de arquivos importados e exportados entre os softwares AutoCAD e 3D
Studio

Maior tempo na producdo da maquete eletronica uma vez que varios passos sao
envolvidos

A realizacdo de mudancas ¢ dificultada e trabalhosa j4 que envolve mais de um
software

Processo de renderizacdo complicado e demorado com a necessidade de muitos ajustes
das variaveis

Geragdo demorada e restrita de elementos de projeto (por exemplo: cortes, vistas, etc.)
pois depende do trabalho do desenhista

DEPOIS DA IMPLANTACAO DO REVIT

Vantagens
Sem necessidade de equipe de profissionais dedicados a confec¢do das maquetes
eletronicas

Sem necessidade de software para a confec¢do das maquetes eletronicas

Reduc¢do do nimero de importagdo e exportagdo de arquivos entre os softwares
utilizados

Menor tempo gasto para a confec¢do do modelo

A realizacdo de mudangcas ¢é facilitada e se reflete no modelo e no projeto sendo feita
em um software apenas

Processo de renderizagdo facilitado e mais rapido sem muitos ajustes de varidveis

Geracdo de mais elementos de projeto (por exemplo: cortes, vistas, etc.) visto que sua
geracdo ¢ realizada de forma automatica pelo software
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Dificuldades
Imagens feitas a partir do modelo com aspecto artificial, ndo se assemelhando com o
real

Necessidade de modelagem de blocos como os do AutoCAD 3D

Acredita-se que a plataforma BIM n&do teve uma aplicagdo mais
abrangente devido a falta de profissionais de outras disciplinas como engenheiros
estruturais e hidraulicos em utilizarem a plataforma BIM. Esta utilizacdo por
outros profissionais poderia impulsionar o uso do BIM.

O estudo de caso serviu para mostrar que o uso do software Revit, numa
plataforma BIM, ja alcangou um nivel pratico e pode desta forma vir a ser
utilizado por mais profissionais de arquitetura para auxilia-los na realizagdo do

seu trabalho.

5. CONCLUSOES

O estudo de caso realizado permitiu que fossem verificadas uma série de
vantagens bem como algumas dificuldades na utilizacdo do Revit pela pequena
empresa de projeto.

O software Revit se mostrou inovador, uma evolucédo dos programas CAD
que deixava de fazer somente linhas e volumes para entender o que o
profissional precisava e queria. A utilizacdo do Revit foi benéfica, util e
aperfeicoou o processo de geragdo dos desenhos, tornando-o mais agil. Os
profissionais que tiveram contato com o software tiveram interesse em aprender a
ferramenta sendo que foi observada uma melhoria no entendimento do projeto
por parte dos mesmos uma vez que 0 mesmo permitiu uma representagcdo mais
proxima do objeto fisico que sera construido.

A experiéncia serviu também para ressaltar a importancia do Gestor de
Projetos. O responsavel por gerenciar todo o processo de projeto fara com que o
modelo BIM seja melhor construido por todos os intervenientes. No entanto, a
atuacao do gestor de projetos forcara uma mudanga na organizacdo da empresa
e do trabalho dos projetistas, modificando a forma individual de trabalho que

atualmente é prepominante.
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Apesar da plataforma BIM n&o ser totalmente adotada, o uso do Revit se
mostrou eficaz nas atividades para os quais foi aplicado, no caso para a
realizagdo das maquetes eletrOnicas. Como os projetistas dos projetos
complementares ainda ndo adotam o BIM, a empresa necessitou continuar a usar

o software AutoCAD tradicional como complemento para o seu trabalho.
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